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(57) Abstract 



The invention relates to a drive device in the form of a direct drive 
for a cantilevered washing drum, which device is designed especially 
with a view to providing effective cooling of the stator coils by the 
surrounding air so that the flat, slowly rotating engine does not overheat 
when operated correcdy while conforming to the required dimensions. 
The invention also aims to make it possible for the engine to be fully 
pre-assembled at the production plant To this end, the frame (10) of 
the engine (9) is connected to the rigid support part or, instead of to said 
rigid support part, to the back wall (6) of the lye container (1). Said 
engine comprises a central bearing bush (26) for the shaft (7) of the 
washing drum (4) and for a rotor (13) hub (31) enclosing the shaft The 
hub (3 1 ) of the rotor ( 1 3), which has a plurality of openings (33) between 
its hub and peripheral part and a bell-shaped flange (15) facing the lye 
container (1) on its circumference, is attached to the outer end of the shaft 
in a centred manner. The rotor consists entirely of magnetizable steel. 
The bell-shaped flange of the rotor is arranged externally opposite the 
sheet-metal laminations (32) distributed on the frame (10) for receiving 
exciting coils (12) of said frame (10) and separated from said laminations 
by an air gap (14). 




(57) Zusammenfassung 



Die Antriebsvorrichtung in Form eines Direktantrieos fur eine fliegend gelagerte Waschetrommel soli insbesondere im Hinblick auf 
gute Kiihlfdhigkeit der Standerwicklungen durch die Umgebungsluft gestaltet sein, damit sich der flache und langsam drehende Motor 
im ordnungsgemaBen Betrieb bei anforderungsgerechter Dimensionierung nicht uberhitzen kann. Aufierdem wird darair; Wert gelegt, dafi 
der Motor in seinem Herstellerwerk fertig vormontiert werden kann. Dazu ist der Stander (10) des Motors (9) an dem steifen Tragteil 
Oder anstelle des steifen Tragteils mit der Ruckwand (6) des Laugenbehaiters (1) verbunden. Er weist eine zentrale Lagerhulse (26) fur 
die Welle (7) der Waschetrommel (4) und fur eine die Welle umfassende Nabe (31) des Laufers (13) auf. Am auSeren Ende der Welle 
ist die Nabe (31) des Laufers (13), der zwischen seiner Nabe und der Umfangspartie eine Vielzahl von Offnungen (33) und an seinem 
Umfang einen zum Laugenbehalter (1) weisenden, glockenartigen Flansch (15) aufweist, zentriert befestigt Der Laufer besteht komplett 
aus magnetisierbarem Stahl und steht mit seinem glockenformigen Flansch uber einen Luftspalt (14) den am Stander (10) verteilten zur 
Aufnahme von Erregerwicklungen (12) des Standers (10) vorgesehenen Blechpaketen (32) von auBen gegentiber. 
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Antriebsvorrichtung fur eine von vorn beschickbare Waschmaschine 



Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fur eine von vorn beschickbare 
Waschmaschine mit einer innerhalb einer Lagerhuise eines an der Ruckwand eines 
Laugenbehalters angebrachten, steifen Tragteils uber eine wenigstens annahernd 
horizontal liegende Welle fliegend gelagerten Waschetrommel, die durch einen 
ebenfalls an der Ruckseite des Laugenbehalters angebrachten, flachen Motor direkt 
angetrieben ist. 

Solche Antriebsvorrichtungen sind aus der DE 39 27 426 A1 und der DE 43 41 832 
A1 bekannt. Darin ist der Stander des als kollektorloser Aulienlaufer-Gleichstrommo- 
tor ausgebildeten Motors unmittelbar auf der Lagerhuise des steifen Tragteils befe- 
stigt. Die Welle ist in der Lagerhuise gelagert und an ihrem aufJeren Ende mit dem 
Laufer des Motors drehfest verbunden. Dieser Laufer ist hier ein sogenannter 
Aufienlaufer, der als Topf die Standerwicklungen ubergreift und als Permanent- 
magnete ausgebildete Pole tragt. Beim Waschautomaten gemafi der DE 43 41 832 
A1 ist der Motor zusatzlich mit einer Dammhaube umgeben, die vorn Motor direkt an 
die umgebende Atmosphare abgestrahle Gerausche dampft. 

Die bekannten Antriebsvorrichtungen kapseln den Stander, der durch Stromwarme in 
seinen Wicklungen einer erheblichen Temperaturbelastung ausgesetzt ist, durch 
einen topfformig gestalteten Laufer (im Falle der DE 43 41 832 A1 zusatzlich durch 
die Schalldammhaube) so stark, da(i eine Kuhlung des Motors uberhaupt ausfallt. 
Dies wird vor allem auch dadurch unterstutzt, dad ein derartiger direkt antreibender 
Motor wegen seiner notwendigerweise geringen Eigendrehzahlen kaum zu einer 
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eigenen Kuhlung durch den sich drehenden Laufer kommen kann. Daher sind die 
bekannten Antriebsvorrichtungen praktisch nur brauchbar, wenn sie durch eine 
Fremdkuhlung vor schneller Oberhitzung geschutzt werden. 

Die bekannten Antriebsvorrichtungen sind aulierdem nicht als bereits fertig montierter 
Motor an das Herstellerwerk von Waschmaschinen lieferbar. Ihre Stander und Laufer 
mussen getrennt angeliefert und im Waschmaschinenwerk erst miteinander montiert 
werden. Da in der Regel in einem Waschmaschinenwerk spezielien Montageein- 
richtungen zur Komplettierung von Motorbaugruppen nicht vorhanden und auch nicht 
gewunscht sind, durfte die Komplettierung der zunachst mit dem Laugenbehalter- 
system zu verbindenden Standerbaugruppe durch die Auftenlaufer-Baugruppe 
regelmaftig nur ungenau erfolgen. Da an die Einhaltung eines kleinen und bei jedem 
Exemplar moglichst immer gleich groften Luftspalts zwischen den Stander- und den 
Lauferpolen sowie an die zentrierte Lagerung aufterst hohe Anforderungen gestellt 
werden, die bei der zuvor erwahnten Montage in einer Waschmaschinenfabrik nicht 
zu erfullen sind, sind die bekannten Antriebsvorrichtungen praktisch nur sehr bedingt 
brauchbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs bezeichnete Antriebsein- 
richtung so zu gestalten, daft einerseits eine Kuhlung der Standerwicklungen durch 
die Umgebungsluft ohne weiteres gewahrleistet werden und der Motor sich im 
ordnungsgemaften Betrieb bei anforderungsgerechter Dimensionierung nicht 
uberhitzen kann sowie andererseits der Motor im Werk des Motorenherstellers 
komplettiert und gepruft werden kann, ehe er bei einem Waschmaschinen-Hersteller 
eingebaut werden soli. 

Erfindungsgemaft wird diese Aufgabe dadurch gelost, daft der Stander an dem 
steifen Tragteil Oder anstelle des steifen Tragteils mit der Ruckwand des Laugenbe- 
haiters verbunden ist und eine zentrale Lagerhulse fur die Welle der Waschetrommel 
und fur eine die Welle umfassende Nabe des Laufers aufweist, daft am aufterem 
Ende der Welle die Nabe des Laufers, der zwischen seiner Nabe und der 
Umfangspartie eine Vielzahl von Offnungen und an seinem Umfang einen zum 
Laugenbehalter weisenden, glockenartigen Fiansch aufweist, zentriert befestigt ist 
und daft der Laufer komplett aus magnetisierbarem Stahl besteht und mit seinem 
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glockenformigen Flansch iiber einen Luftspalt den am Stander verteilten, zur 
Aufnahme von Erregerwicklungen des Standers vorgesehenen Blechpaketen von 
auften gegenObersteht. 

Aufgrund der erfindungsgemafJen Ausgestaltung mit einer Vielzahl von Offnungen 
erhalt der Motor eine offene Bauform, deren warmeerzeugende Bauteile, das sind vor 
allem die Standerwicklungen, von alien Seiten durch die Umgebungsluft gekOhlt 
werden konnen. Selbst die geringe Motordrehzahl beim Waschbetrieb reicht dann 
noch dazu aus, dali der Laufer eine warmeabfuhrende Luftbewegung erzeugt. Durch 
die Ausbildung des Laufers komplett aus Stahl vereinfacht sich gegenuber den sonst 
bekannten "Direktantriebs-Motoren" mit besonderen Dynamoblech-Paketen und 
Erregerwicklungen die Herstellung enorm. AuRerdem ist die Warmeabfuhr nicht durch 
Material-Unterbrechungen oder -Wechsel gestQrt. 

Auf diese Weise kann der Motor auSerdem im Herstellerwerk des Motorlieferanten 
komplett montiert und geprOft werden. Dort stehen die dafOr geeigneten Montage- 
und Prufhilfsmittel zur Verfugung, so daB immer gleich genau montierte Motor- 
baugruppen im Waschmaschinenwerk angeliefert werden konnen. Hier kann diese 
Baugruppe anstelle eines sonst an dieser Stelle ublichen GulJ-Tragsterns oder 
zusatzlich dazu an die Riickwand des Laugenbehaltersystems montiert werden. Dazu 
wird der Stander des kompletten Motors mittels mehrerer Schrauben an irgend 
welchen Stellen der Riickwand des Laugenbehalters befestigt. Dann wird die Welle 
der Waschetrommel von vorn in die Nabe des Laufers gesteckt, der uber die 
Walzlager bereits mit dem Stander verbunden ist, und mit einer zentralen Schraube 
von hinten gesichert. Diese Arbeitsvorgange sind denen der Befestigung eines 
Tragsterns und einer Riemenscheibe gemali den bisher ublichen Waschmaschinen- 
Konstruktionen auBerst gleichartig, so dali vom Montagepersonal keine vbllig 
anderen Arbeitsvorgange erlernt werden miissen. 

Wenn gemali einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalien 
Antriebseinrichtung Teile des Laufers zur Unterstutzung einer bei seiner Drehbe- 
wegung entstehenden Luftbewegung ausgebildet sind, kann der Laufer bereits bei 
geringer Drehbewegung, z.B. bei Waschdrehzahl, genugend Kuhlluft fur die 
Standerwicklungen produzieren. Dazu kann man sich beispielsweise einer speichen- 
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artigen Ausformung der Lauferscheibe und einer lufterartigen Gestaltung dieser 
Speichen oder einer mit fachernden Ausformungen von Durchbruchen versehenen 
Ruckseite der Lauferglocke bedienen. 

Wenn der Motor gemali einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ein 
elektronisch kommutierter Gleichstrommotor ist f kann uberdies die Warmeent- 
wicklung aufiert gering gehalten werden. Wartungen sind nicht erforderlich (keine 
Kohlebursten). Die Lebensdauer ist lediglich durch einen eventueilen Lagerverschleili 
begrenzt. 

Der Motor kann gemali einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung 
als sogenannter geschalteter Reluktanzmotor ausgebildet sein. In diesem Fall besteht 
der Laufer aus einem ferromagnetisch relativ schlecht leitenden Stahl. Der Aufbau 
des Standers ist mit dem des elektronisch kommutierten Gleichstrommotors 
vergleichbar. Der Vorteil besteht insbesondere in einer kostengunstigeren Gestaltung 
des Laufers (keine teuren Magnetwerkstoffe). 

Zur erleichterten und reproduzierbar genauen Montage kann die zentrierte Verbin- 
dung des Laufers drehfest an der Welle durch eine formschliissige Profilwellen-, 
Profilnaben-, Pafifeder-, Kegel- oder Keilnutverbindung erganzt sein. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels ist die Erfindung 
nachstehend erlautert. Die einzige Figurzeigt eine schematische Darstellung eines 
Waschmaschinen-Laugenbehalters mit einer innenliegend horizontal gelagerten 
Waschetrommel, deren Antriebswelle gemeinsam mit der Nabe der Lauferglocke in 
der Lagerhulse des Motorstanders gelagert ist. 

Der Laugenbehalter 1 ist auf hier nicht naher dargestellte Weise in einem ebenfalls 
nicht dargestellten Gehause einer Waschmaschine schwingend gelagert. An seiner 
Vorderwand 2 hat er eine Offnung 3 zum Be- und Entladen der Waschetrommel 4, 
die in der Ruckwand 6 des Laugenbehalters 1 urn die horizontal liegende Achse 5 
drehbar gelagert ist. Dazu dient die Welle 7, die an der Ruckwand 8 der 
Waschetrommel 4 drehfest mit ihr verbunden ist. 



WO 98/56973 



PCT/EP98/03420 



-5- 

An der Ruckwand 6 des Laugenbehalters 1 ist ein Motor 9 montiert, dessen Stander- 
tragteil 10 uber den Flansch 1 1 drehfest mit der Ruckwand 6 verbunden ist. Das 
Standertragteil 10 tragt an seinem AuRenumfang mehrere, vorzugsweise drei, um 
den Umfang des Laugenbehalters 1 verteilt angeordnete Befestigungsaugen, die 
mittels Schrauben am Laugenbehalter fest verbunden sind. Das Standertragteil 10 ist 
zusatzlich uber einen Montageflansch auf hier nicht naher dargestellte Weise mit der 
Ruckwand 6 des Laugenbehalters 1 verschraubt. 

An der ruckwartigen Flache des Standertragteils 10 sind mehrere Standerwicklungen 
12 verteilt, die der Innenflache einer Glocke 15 des Laufers 13 mit dem Abstand 
eines engen Luftspalts 14 gegeniiberstehen. Der magnetische Ruckfluft des 
Glockenflansches 15 ist automatisch durch dessen Ringform gegeben. Der Motor 
kann seine Antriebsmomente daher unmittelbar uber den Wellenzapfen 7 in die 
Waschetrommel 4 einleiten. Dabei nimmt der Stander 10 des Motors wie ein durch 
ihn ersetzter Tragstern auch alle Lagerkrafte auf. 

Die Lagerhulse 26 des Standertragteils 1 0 bildet Lagersitze fur Walzlager, deren 
Innenringe mit einer guten Passung auf den Wellenzapfen 7 der Waschetrommel 4 
aufgesteckt sind. Am auBeren Ende ist die Welle 7 in die Nabe 31 des Laufers 13 
gesteckt und mittels einer zentralen Schraube 30 gesichert, so dali sie den Laufer 13 
Ober dessen Nabe 31 und die Innenringe der Walzlager drehfest mit der 
Waschetrommel 4 verbindet. 

Die Lauferscheibe 1 3 ist zur besseren Luftung und Kuhlung der Standerpole zwi- 
schen ihrer Nabe 26 und dem Glockenflansch 15 mit Durchbriichen 33 ausgestattet. 
Diese Durchbruche konnen vorteilhafterweise an ihren Kanten so geformt sein, dali 
der Zugang von Kuhlluft durch diese DurchbrOche hindurch im Sinne einer Ventilator- 
wirkung unterstutzt wird. Zur Verbesserung der Kiihlwirkung konnen an den Durch- 
briichen Oder in deren Nahe noch sogenannte Wirbler angebracht sein, die fur eine 
Verwirbelung der Kuhlluft sorgen, damit sie besseren Kontakt mit den 
Standerwicklungen erhalt. 

Der Motor ist hier als elektronisch kommutierter Gleichstrommotor ausgebildet. Er 
kann aber auch als sogenannter geschalteter Reluktanzmotor ausgefuhrt werden. In 
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diesem Fall besteht zumindest der Flansch des Laufers bzw. dessen innere Auflage 
aus einem ferromagnetisch relativ schlecht leitenden Material. Der Aufbau des Stan- 
ders ist mit dem eines elektronisch kommutierten Gleichstrommotors vergleichbar. 
Der Vorteil des Reluktanzmotors besteht insbesondere in einer kostengunstigeren 
Gestaltung des Laufers (keine teuren Magnetwerkstoffe). 

Zur besseren Verdrehsicherung zwischen dem Laufer 13 und der Welle 7 kann die 
Verschraubung 30 des Laufers 13 an der Welle 7 durch eine nicht dargestellte 
Profilwellen-, Profilnaben-, 



Patentanspriiche 



Antriebsvorrichtung fur eine von vorn beschickbare Waschmaschine mit ei- 
ner innerhalb einer Lagerhulse eines an der Ruckwand eines Laugenbehal- 
ters angebrachten, steifen Tragteils Qber eine wenigstens annahernd hori- 
zontal liegende Welle fliegend gelagerten Waschetrommel, die durch einen 
ebenfalls an der ROckseite des Laugenbehalters angebrachten, flachen Mo- 
tor direkt angetrieben ist, dadurch gekennzeichnet, dali der Stander (10) 
des Motors (9) an dem steifen Tragteil oder anstelle des steifen Tragteils mit 
der Ruckwand (6) des Laugenbehalters (1) verbunden ist und eine zentrale 
Lagerhulse (26) fur die Welle (7) der Waschetrommel (4) und fur eine die 
Welle umfassende Nabe (31) des Laufers (13) aufweist, dali am aufieren 
Ende der Welle die Nabe (31) des Laufers (13), derzwischen seiner Nabe 
und der Umfangspartie eine Vielzahl von Offnungen (33) und an seinem 
Umfang einen zum Laugenbehalter (1 ) weisenden, glockenartigen Flansch 
(15) aufweist, zentriert befestigt ist und dali der Laufer komplett aus magne- 
tisierbarem Stahl besteht und mit seinem glockenformigen Flansch uber ei- 
nen Luftspalt (14) den am Stander (10) verteilten, zur Aufnahme von Erre- 
gerwicklungen (12) des Standers (10) vorgesehenen Blechpaketen (32) von 
aufien gegenubersteht. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali Teile 
des Laufers (13) zur Unterstutzung einer bei seiner Drehbewegung entste- 
henden Luftbewegung ausgebildet sind. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Motor (9) ein elektronisch kommutierter Gleichstrommotor ist. 
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4. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Motor (9) ein geschatteter Reluktanzmotor ist. 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die zentrierte Verbindung (30) des Laufers (13) an der Welle 
(7) durch eine Profilwellen-, Profilnaben-, Palifeder-, Kegel- oder Keilnut- 
verbindung formschlussig drehfest ist. 
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